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M. I'abbe Hy, professeur a la Faculte libre des sciences d'AngerS,

fait la communication suivante :

DE LA STRUCTUREDELA TIGE DANSLES MOUSSESDE LA f AMILLE DES POLYTRICS,

par M. rabb6 HY.

f

La structure cle la tige dans les Muscinees est un des points les mieux

coanus^ il semble, de Tanalomie vegetale. La simplicite de cette organi-

sation, ou Telement vasculaire fait totalement defaut, conduit nalurelle-

ment h y supposer aussi plus d'uniformite que cliez les vegetaux superieurs
;

c'est Tavis auquel se rattachent tons les auteurs qui, depuis Schimper, ont

traite cette question, et que ce bolaniste exprimait ainsi dans son plus

recent ouvrage ; <c Pauca de caulis structura anatoniica simplicissim^

y> rnonenda sunt. »

Cependant le genre Polytrichum avait deja presente dans sa tige des

particularites assez notables. La figure donnee dsinsh Bryologie d'Europe^

et completee par la description plus claire qui I'accompagne, indique

aulour du faisceau niedullaire a plusieurs couches de cellules etroites,

)) jaunatres, renferinant des granules amylaces ). D'autre part, on lit dans

le Traite de botanique de Sachs (trad, frang. p. 426) : « Dans le Poly-

trichum commune, il se forme, outre le faisceau central, des faisceaux

semblables, inais plus greles, dans le parenchyma fondamental )>.Ges des-

criptions, on le voit, sont loin d'etre concordantes, et la derniere semble

attribuer au P. commune unc organisation speclale qui reloignerait des

atilres plantes de sa famille.

Pont vcrifief fies faits et expliquet* tes dorinees coutradicloires, j'ai

pense que I'etude de la tige pouvait presenter quelque inter6t dans la

famille des Polytrics. Plus d'une raison, d'ailleurs, attu-e vers ces plantes

Tattention des anatomistes : de ton? les veg6taux cellulaires, ce soht ceux

que leur grande taille, la direction verticale de leur tige, lafermete d^

leurs tissus, placeht au premier rang. lis representent bien le type le plus

eleve des Muscinees, oii les distingue, commegroupe a part, tout un ensemble

d'importants caracteres. Enfin leur r6le physiologique lui-meme, tout

humble qu'il est encore, ne permet pas de les confondre avec leurs

congeneres appelees d^daigneusement les pygmSes du R6gne Vegetal.

Schimper avait deja signale le rfile important que remplissent plusieurs

espkes,dansla fixatioji des dunes, par la propriete qu'elles possedent k ilh

haut degt^ d'agghitiner les grains de sable; on pent y ajouter la part

efficace que prend a la formation des lourbi6res le Polytrichum commune.
Plus robustes que les plantes du genre Sphagnum^ auxquelleson fait Thon-
neur habituel de la formation tourbeuse, les Polytrics favorisent singu-
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lieremenl. colic production par h vigueur et la resistance delcurs loiiirurs

tiges qui s'eatrelacent en feufre serre el servent a consolider rapidement

les prairies flottantes.

Les Polytrics forment un groupe tres naturel, qui admet loutefois des

variations importanles ; fandis que par ses representants les plus humbles,

ceux notaminent du genre Atrichum^ il se rattache aux Bryac^es, ils'eleve

d'autre part, dans le genre Polytrichum /]\\si\\\^ ^\y\ formes les plus com-

pliqtieeg de Tordre des Mottsges. Pour avoir utie idee tiacle de rorgani-

salion de ces plantes, il importe d'abord de T^tudier dans ses types

extremes, puis, en suivant les infermediaires nalurels, raltacher entre

elles les differences de detail qui pfitlvent se presenter. La bricvete de cetle

note me force a insisler anjoiird'hui surune faible partie du travail ;je me
contente dri signaler des divehgdne^S de slructtifg, sans essayer des gene-

ralisations ni memedes rapprochements prematures, que la comparaison

minutieuse de tous les genres de la famille pent seule permettre d'etablir*

Grande, en eflTet, est la difference de structure dans la tige des doux especes

i\i\e Tehsemble de leufs caracteres connus designail comme les tennes

les plus eloignes du groupe parmi les especes de nos pays, je veux dir6

VAtrichum undulalum et le Polylrichtim commime.

Commenfons par ce dernier. C'ftdt bien le g^ant de la famille, du moins

en Europe, car sa taille atleint jusqu'a deux pieds de longueur : les des-

criptions qui vontsuivre ontete prises sur des echantillon^ qui mesuraient

45 centimetres en moyenne; encore, malgr6 tout le soin avcc lequel ces

plantes avaient ete arrachees, une partie considerable deleur base etail

demeuree au fond des tourbicres de Juigne-sur-Loire, oii ces Mousses

peiivent lout k Taise se developper en profondeur.

pt darts Taxe de ces

P
presenter

trace de feuilles. C*est de ce rhizome que s'el^ventverticalementles vraies

iiges, qui restent toujours Simples : les unes, vigoureuses et elancees,

absoliiment glabres, sont pourvhes de feuilles abondantes et se terminent

par des fleurs; les autres, pales etgreles, ne portent pas de feuilles vertes,

mais leur siirfaCe est couverte d'ecaille^ et monbrd sur trois ligiies spi-

rales regulieres d*abondants polls radicaux. II est facile de se convaincre

que cesdernieres ne sont que Tetat jeune des precedentes, puisqtie entre

elles on pent observer tous les passages; cependant, comme I'aspect et

plusieurs caracteres les separent, les portions denudees de I'axe seront

designees ici sous le nom de stolons.

LMdee me Vint d'abord que ces deux sortes de tiges aeriennes pouvaient

presenter chacune um structure particuliere, et qu'alors se trouveraient

eipliqu^es les descriptions differentcs donnees parSachsfttpar Schimper.
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Une section, prise daiis la region moyeiiue vint detruire cet espoir, et

montra dans les deux cas une structure tres analo£,^ue, qui correspoadait

assez exaclenient a la figure donnce dans le Bnjolorjia europwa. Gepca-

dant cette premiere coupe avail son interel : ccUe du stolon inontrait

notamoient que les polls radicaux, loin de prendre naissance sur la tige

meme, comriielous les auteurs Font ecrit, claient des productions dorsales
r

des ecailles. Ges feuilles rudimentaires et privces de chlorophylle per-

tent, dans toute leur longueur et sur les deux cotes de la nervure mediane,

de nombreux poils colores en brun, simples ou plus raremenl ramifies.

Jen'ai trouve nulle part la description exacte de ces ecailles. Cependant,

commec'est le seul exemple que je saclie de feuilles de Mousses donnant

naissance a de vrais poils, le seul, par suite, de feuilles ou Ton puisse dis-

tinguer morphologiquement une couche epidermique du parenchyme fon-

damental, cette particularite aurait dii eveiller I'attention de botanistes

aussi exacts que minutieux.

Voyant que les stolons ne presentaient pas de structure interne qui leur

flit propre, je reyins aux vraies tiges, et une nouvelle section, prise cette

fois vers le sommet, montra exactement les caracteres decrits dans la

Botanique de Sachs. Le contraste etait tel a tons les points de vue, qu'un

observateur non prevenu aurait pu croire etre en presence de deux plantes

differentes. Cependant elles etaient tirees de la memetige, et bientot des

coupes intermediaires vinrent montrer les passages de Tune a Tautre. La

contradiction apparente etait des lors expliquee : Sachs avail decrit la

tige telle qu'elle est a son sommet, tandis que Schimper n'en avait etudie

que la region moyenne.
:

A

Puis done que la tige presentait deja deux types si distincts de struc-

lure, il etait naturel de rechercher si, en prolongeant Tinvestigation dans

les regions profondes, on trouverait encore des modifications nouvelles.

Je tournai monattention vers le rhizome reconvert de son feutre epais, et

ne tardai pasa y reconnaitre une organisation si differente, que je ne puis

concevoir comment Schimper a pu dire « qu'il ne differe des vraies

» tiges que par I'absence des feuilles et ses elements cellulaires plus

> allonges ».

Le cylindre central avail totalement change d'aspect : plus de moelle

distihcte, ni m^me de tissu fondamental k cellules dimiuuant de largeur

vers la cireonference ; lout le faisceau etait constitue par un tissu uni-

forme et lignifi^. Ce faisceau lui-meme, tres etroit, presentait une section

caracteristique, celle d'un prisme triangulaire a angles mousses et a faces

profond^menl canaliculees. Tout autour s'^tendait un revetement de

cellules vides, analogue pour I'aspect a I'enveloppe corlicale des Sphai-

gnes; enfin, une rang^ede cellules epidermiques piliferes, sur.trois rangs,

recouvrait tout I'ensemble. Le manchon cortical entourait ainsi le prisme
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central circonscrit, et figurait sur la seclion une zone annulairc intcr-

rompue seulemcntcn trois de ses points, correspondantaux lignespilifcres

do Tepiderme, par des elements dont la couleur foncee et le petit dia-

metre contrastaicnt avec leslarges cellules voisincs. Enfin, les canaliculcs

du prisme central lui-niSme etaient rcmplis par un tissu special que sa

teinte plus pale distinguait assez du corps ligneux.

La complication dc cclte region de la lige form^e ainsi de cinq fissus

differents,la difference que presentaient ces tissus sous le rapport de leur

nature el de leur symetrie avec ceux des regions plus elevees, exigeaienl

que Ton suivit avec soin et graduellement les modifications qui devaieiil

relier entre eux des types de structure si divers. Sans entrer dans de longs

details, je me bornerai a signaler seulement les principaux cliangemenls

que Ton observe en s'elevant sur la tige. Cast d'abord Tapparilion d'une

moelle au centre du faisceau ligneux primilivemenl uniforme, puis c'esl

la diminution graduelie dans Timportance de Tenveloppe corticate. En

etfet les elements plus epais, et d'abord a peine dislincls, quMl recelait

sur trois de ses points, se dessinent de plus en plus et empietent peu a

peu sur lui; ils s'insinuent lateralement entre lui el Tepiderme, le res-

serrent et finissent par le faire disparaitre completement. Cet(e dispari-

tion correspond assez exactement au point de la tige oii les caracteres du
rbizome viennenl de faire place cux-mcmes a ceux de Taxe acrien ; F^pi-

derme ne produit plus de poils, et perd tons ses aulres caracteres au

point qu*on pent douter de son existence meme, et admettre qu'il a vrai-

inent disparu en se localisant sur la page inferieure desecailles du stolon.

Le point le plus saillant dc la structure que je viens d'essayer de

decrire est sans doute la presence de cellc enveloppe corlicale k cel-

lules larges et vides, si analogue d'aspect avec la couclie correspondante

de la lige des Sphagnum. Je rappellerai ici que, dans une communication

faite des 1868 devant cetle Societe, M. Bescherelle avail signale une

structure analogue au somniel de la tige dans le genre PhilonotiSy et

montre qu'on rechercherail vainement rien de comparable dans les tiges

aeriennes d'autresesp^ces. Mes observations n'infirment en rien cette con-

clusion, puisque, dans les Polytrics, c'esl le rhizome seulement qui pre-

sente ce caractere. Du reste, la ressemblance avec Tenveloppe corticale

desSphaignes n'est ici qu'apparenle ; au point devuede la morphologic el

du developpement, ces deux lissus n'ont rien de commun, tout au plus

leursfonclions peuvenl-elleslesrapprocher rundeTautre ; et ce qui porte

d'abord a le croirc, c'cst Thabitat mfime du Polylric, souvenl entre*

m^le aux touffcs do Sphagmim. Mais si Ton a deja notablemcnl exagor^

le role de Tenveloppe corticale des Spbaignes en lui atlribuanl principa-

Icmenl Taseension rnpidc de Teau le long des tiges, je suis convaincu,

apres plusicurs recherclies physiulogiqucs, qu'on no peutaccorderaucune
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propriete semblable au Polytric. Daijs Tun et raiitre cas, le liquide s'eleve

par capillarite dans I'intervalle des nombreux rameaux reuniseii fais^ceaux

compacts, sans que la structure interne des tiges y prenne une part no-

table. On remarquera d'ailleurs que cette couche corticale n'est pas spe-

ciale aux Polytrics que leur station aquatique associe aux Sphaignes dans

Ics tourbieres; il existe une forme plus grele et franchement terrestre du

Polytrichum commune^ on le revetenient cortical n'est pas moins deve-

loppe. Enfin^ une formation analogue se retrouve dans toutesles especes

du genre Polytrichum qu'il m'a ete possible d'etudier vivantes dans

nos regions^ et chacun sait que les P. formosiim, piliferumy jufiiperi-

w^m sotit essenliellcment des plantes des licux arides.

Je n'ajouterai qu'un mot pour completer cette esquisse de la structure

de notre Polytric : la region ligneuse que Scbimper indique autour de la

moelle n'est pas homogene ni comparable dans tons ses points. Des ele-

ments incolores, irregulierement aplatis dans le sens tangentiel, sont li-

miles aux contours do la moelle centrale. Une couche de cellules dorees

qui les entoure est remarquable par I'abondance des malieres nutritives

qu'elle renferme ; ces tnatieres ue se sont point montrees sous forme

d'amidon, comme le dit Schimper; mais, dans trois conditions tres di-

verses ou I'observation a pu etre faite, elles etaient con!>tituees par des

gouttelettes d'huile extrfimement abondantes. Enfin, une trolsieme zone

externe de cellules p^les est la seule qui possede des elements analogues

liceux des petils faisceaux isoles au sein du tissu fondamental.

Le Polytrichum commune n'est pas la seule espece qui possede de

semblables faisceaux surnumeraires epars dans les couches moyennes

;

le P. formosum en montre d'analogues, quoiqucplus pelits ; enfin VAtri-

fhum undulalum en presente aussi de tres djstincts, qui peuvent mi^mc,

nous allons le voir, jeter une certaine lumicre sur leurs homologues du

genre Polytrichum. ^ .

Ladescriptionunpeu longue,bien qu'incomplete,de Tespcce precedente

dispensera d'cntrer ici dans autant de details. La tige y comprend aussi

deux regions distinctes, et, chose frappante, qui permettra peut-Slre d'eta-

blir plus tard un caractere commun h toute la famille, la portion souter-

raine et feutrec presente, comme dans les Polytrics, une zone corticale

de cellules vides.
^

La difference ticnt ici plutot a des details dont une figure rendrait

compte plus clairement qu'une longue description. La tige aerienne, au

contraire, presente une structure tres instructive sur laquelle il uous

importe de uous arreter un peu. Autour de la moelle s'etend une zone

inculore, el celle-ci est dircctement enveloppee par le tissu fondamental.

Les elements ligneux, si varies dans les Polytrics, semblent done ici faire

ilefaut. Mais, en fixant attentivemcnt la region moyenne, on apcryoit, sur

\
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trois points assez regulierement espaces, de petits groupes de tissus liete-

rogenes qu'un grossissement assez puissant pent seul permcUre de

resoudre* On retrouve alors des cellules ligneuses tres epaisses et Ires

eiroites, juxtaposees a d'autres qui conlrastent par leur grandeur relative

ct la minceur extreme de leurs parois.

I/absorption spontanee par la tige vivanle d'une solution coloree de

fuchsine fait mieux ressortir encore ces caracteres differentiels. Les ele-

ncnts elroits et epaissis rei'oivent une coloration Ires intense du courant

qui les a traverses; les autres, au contraire, sonl les seuls de tons les

tissus voisins qui soient restes inalteres. Vouioir considerer cet ensemble

commeun veritable faisceau lib^ro-ligneux rudimenlaire, oii les elements

n'atteindraient jamais dans leur developperaent la forme vasculaire, serait

sans doute une conclusion prematurce, encore qu'elle ne serait guere plus

audacieuse que celle exprimee par Sachs dans son Traite de botanique :

« Si Ton considere, dit-il, d'un c6te Texistence dans maintes plantes

j> vasculaires de faisceaux fibro-vasculaircs d'une structure exlr^mement

>» simple, el de Tautre Tanalogie marquee des cellules cambiformes des

> vrais faisceaux fibro-vasculairesavec les elements constilutifbdu faisceau

> central et des vaisseaux foliaires des Mousses, on pourra regarder ces

y> dernieres commedes faisceaux fibro-vasculaires rudimentairesdejaplus

3> simple espece. » Bornons-nous, pour le moment, a rcconnaitre une ana-

logic d'aspect, en attendant que Tetudedumouvement des sues nourriciers

dans la plante ait appris si les fonctions de ces tissus ont quelque rela*

lion avec leur nature presumee. II est incontestable sans doute que des

veg^taux pourvus de tissus si varies dans leur tige presenteronl une divi*

sion du trliVail correspondante dans leurs operations vilales, mais des

observations incompletes encore ne me perraeltent d'avancer aucune
solution h ce sujet.

Pour rfesumer ce travail et en pr^iser les r^sultats, j'en feral ressof tir

ici les principales conclusions : .

1'^ La structure anatomique de la tige dans les Mousses de la famille

'des Poljirics, plus complexe qu'on ne I'a admis jusqu'ici, renfcrme six

sortes de tissus bien distincts ; Tun de ces tissus, que Schimpcr designe

sous le nom de ligneux, comprend lui-m6me trois regions caracteristiqucs

et devrasans doute 6tre subdivisc.

2^ La tige n'est pas uniforme ni reductible k uu type unique : dans une

mfime espece, le P. commune par exemple, des differences de structure

tres importantes s'observentaux dilTerentes hauteurs et peuvent se rame-

ner a trois principales, rcliees entre elles par des formes de transition. II

n*est pas jusqu'a la coJifiguration exterieure qui ne varie : de cylindriijue

elle devient prismatiijuc triangulaire, puis irreguliereinent polygonale au

sommet; le diametre lui-meme augmente progressivcment dans la limile
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de 1/3 de millimetre a un millimetre un quart, c*esl-^-dire dans le rap-

port de 1 a i.

3** Un revetement cortical, analogue pour Taspect a celui que depuis

longlemps on connait chez les Sphaignes et dont on trouve encore quel-

ques traces dans le genre Philonotis, existe aussi, mais tres developpe,

a la base de la tige de nos Polytrics indigenes, et memede VAtrichum

undulatum ; sa puissance atteintgeneralement trois ouquatre assises de

cellules.

4** Ge tissu cortical n'a decommunavec celui du Sphagmimque I'aspect

et tout au plus le role physiologique; il doit etre considere comme une

formation tres differente* au point de vuedu developpement : ce revete-

ment est ici interieur par rapport aux couches epidermiques, au lieu

d'etre extericur comme dans les Sphaignes.

5** Le veritable ^piderme caracterise par la presence de polls n'existe

avec certitude que dans la portion profondeet souterraine de Taxe. La tige

aerienne absolument glabre est probablement aussi depourvue d'epiderme

proprement dit; la zone designee sous ce nom par les auteurs apparlieut

par son origine au tissu fondamental dont elle differe parses elements

6troits et colores. Si Tepiderme veritable se continue superieurement assez

loin sur les stolons, c'est exclusivement a la page dorsale des appendices

ecailleux suivant deux lignes saillantes bordant la nervure mediane.

G" Lamultiplicite des faisceaux sighalee par Sachs dans le Polytrichum

commune nc s'observe qu'au sommet des tiges et n*est pas speciale

a cette espece. Ces faisceaux isoles au sein du parenchyme fondamental

ne sont pas non plus semblables au faisceau axile, comme le dit rauteiu- .

allemand; outre quails ne. renferment jamais de moelle, ils sont plus

simples que le faisceau median dans les Polytrics, et au contraire remar-

quables par leur complication speciale dans VAtrichum undulatum.
7** La syrhetrie ternaire preside a la disposition gdnerale des tissus,

mais la regularite n'est frappanle que dans les regions souterraincs :

a mesure qu'on s'eleve sur Taxe, elle devient plus obscure et finil par

disparaitre completement.

demande a M. Hy s'il a observe des

gnale

q
ments ctaient proscnchymateiix.


